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教务处制
	一、项目组成员分工

	序号
	姓名
	职称
	分工

	1
	吴正方
	教授/院长
	项目组织、规划和协调

	2
	王树生
	副院长
	负责组织仪器采购和实验室安置

	3
	卜兆君
	教授
	负责项目内容一至七的具体实施和落实

	4
	卢珊
	副教授
	负责项目内容八至十一的具体实施和落实

	5
	房艳刚
	副教授
	负责项目内容十二的具体实施和落实

	二、本项目建设必要性、目标和内容

	2.1 建设必要性(从学科专业发展、专业培养方案、实验开课现状及存在的问题等方面阐述）

教育教学是立校之本，科学研究是强校之基。近来年，地理科学学科在不断提升自身科研水平的同时，也更加重视教育教学工作。2014年学院在科学研究方面取得突出成绩，共获批国家自然科学基金项目13项，总经费862万元。在此基础上，学院努力采取措施将科学研究与教育教学，特别是实验教学，更紧密地结合。通过将科学研究的思维方法融入实验教学,科学研究的工作方法引入实验教学,科学研究成果转化为实验教学内容，实现以科研带动教学，以教学推动科研的良性局面，使学院教学和科研能够平衡发展。
地理学是实践性非常强的学科之一。地理科学学院一直以来都非常重视实践教学工作，特别是野外实践教学，在人才培养方面发挥了重要作用。目前学院设置有地理科学（公费师范）、地理科学（非公费师范），人文地理与城乡规划、地理信息科学四个本科专业，以地理科学综合型人才的培养为人才培养基本目标。要达到这样的培养目标，不仅需要野外实践教学，还需要更多的室内实验课程，不仅要培养学生的实践能力，更要培养学生的创新能力。而这些都依赖于实践教学硬件条件的完善和提升。

地理科学学院的实验室目前面向地理科学（公费师范）、地理科学（非公费师范）、人文地理与城乡规划、地理信息科学四个本科专业承接36门本科实验课程，涵盖地质学基础、地球概论、土壤地理学、气象学与气候学、生物地理学、地理信息系统、计量地理学、遥感原理、地图学等方向，基本能够满足传统实践教学的需要。随着地理学的发展，有必要将一些新的研究内容和成果引入实践教学，以更好的培养学生的实践能力和创新能力。但由于长期以来实验室建设投资较少，实验设备比较陈旧、先进仪器设备相对缺乏，实验条件难以满足新的实践教学内容要求，这大大制约了实践教学水平的提高，削弱了教学效果。因此我们需要购置新的实验仪器或为现有仪器补充新的配件，改善实验教学条件，以适应学科发展的需要。本项目建设的内容，将学科发展的新成果与传统教学内容相结合，兼具基础性、前沿性和创新性的特点，能够有效地提升地理科学学院本科实践教学水平，在未来地理学创新性人才培养中发挥重要作用。

2.2建设目标(覆盖的专业、课程、整体水平、特色等)

本项目建设目标在于改善实践教学的硬件条件、提升实验室测试能力，使其能够适应地理学发展的需要，更有效地服务于学生实践能力和创新思维的培养。

项目建设内容将主要覆盖地理科学（师范类）、地理科学（非师范类）、人文地理与城乡规划和地理信息科学四个专业。

项目建设所涉及课程为土壤地理学、气候学与气候学、生物地理学、湿地科学、第四纪环境、全球环境变化、遥感原理、遥感数字图像处理、遥感地学分析、计量地理学、GIS空间分析、人文地理学、城市地理学、经济地理学、区域分析与规划等课程。

通过项目建设，使地理科学学院实验室硬件条件能够完成土壤和植物样品的有机质及其组分的定量分析，温室气体的定量测试，土壤微生物代谢功能多样性的酶标分析，湿地水文和植被综合调查、泥炭藓孢子萌发特征观察、林线树木生长与环境因子关系分析、植物光合作用效率测定，地物热红外影像测量，人文地理与城乡规划社会调查等新增实验项目，改进土壤和生物样品元素分析，地理要素相似性与差异性定量研究、遥感影像分析与处理等实验项目教学条件。项目实施能够显著改善我院实验室硬件设施，使其能够达到国内同类院校的水平，提升实验能力，促进本科实验教学，特别是其中的土壤和植物有机质及其组分定量分析在国内更是具有鲜明的特色。
2.3建设内容（请说明具体内容及完成时间）

（1）元素分析
拟购置CH等元素分析仪和纯水/超纯水一体系统，改进土壤和生物样品元素分析实验的教学条件，完成时间为2016年9月。
（2）温室气体定量分析

 拟购置温室气体分析检测仪，实现温室气体定量分析。完成时间为2016年3月。
（3）有机质及其组分定性定量分析实验
拟购置超离心研磨仪和裂解进样器，配合温室气体分析系统，定量分析有机质组分的类型和数量。完成时间为2016年8月。
（4）土壤微生物分析实验
拟购置酶标仪、洗板机和台式电脑，组成测试系统，测试土壤微生物代谢功能多样性和结构多样性。完成时间为2016年5月。

（5）湿地水文与植被认识调查
拟购置便携式多参数数字化分析仪，完成野外湿地水文和植被的认识调查。完成时间为2016年5月。

（6）泥炭藓孢子萌发实验

拟购置倒置生物显微镜，配合显微成像系统，观察泥炭藓孢子形态和萌发特征。完成时间为2016年9月。
（7）林线树木生长与环境因子关系

拟购置树木生长锥、植物径向生长测量仪、土壤水分温度电导率记录仪和Ibutton温度监测仪等仪器配合使用，采集数据，分析林线树木生长和环境因子的定量关系。完成时间为2016年7月。

（8）植物光合作用效率测量

拟购置光合作用测定系统，通过测量植物光合作用和蒸腾作用得到比较准确的植物生化物质含量及生化指标。完成时间为 2016年5月。
（9）测量地物热红外影像

拟购置热红外成像仪，配合热红外辐射仪，全面了解地物的热辐射特性。完成时间为2016年8月。
（10）遥感数字图像处理

拟购置Ecognition遥感图像处理系统，实现面向对象的遥感图像处理。完成时间为2016年8月。

（11）地理系统要素（子系统）间相似性与差异性的定量研究

拟购置正版SPSS统计分析软件，摆脱原有限制，使学生更顺利地完成地理数据的统计分析。完成时间为2016年8月。

（12）人文地理与城乡规划社会调查实验

拟购置数码相机、数码摄影机、录音笔、IBM ViaVoice软件，配合已有的GPS手持机等社会调查所需要的设备和软件，在室内精心设计基础上，有效地完成人文地理与城乡规划社会调查。完成时间为2016年4月。

	三、拟开发实验项目汇总表及具体实验内容

	说明：1、项目类型：综合性、设计性或验证性；

2、与原有实验的关系填写：新增、改革教学内容或改进教学条件。

	项目

序号
	项目名称
	项目
类型
	与原有实
验的关系
	服务

专业
	服务

课程
	学时
	每年学生受益人数
	初次开课

时间计划

	1
	元素分析
	验证性
	改进教学条件
	地理科学
	土壤地理学、

湿地科学等
	6
	90
	2016年秋季

	2
	温室气体定量分析
	综合性
	新增
	地理科学
	气象学与气候学、第四纪环境、全球环境变化、湿地科学等
	4
	90
	2016年春季

	3
	有机质及其组分定性定量分析实验
	验证性
	新增
	地理科学
	生物地理学、土壤地理学、湿地科学
	4
	90
	2016年秋季

	4
	土壤微生物分析实验
	综合性
	新增
	地理科学
	生物地理学、土壤地理学
	4
	90
	2016年春季

	5
	湿地水文植被认识调查
	综合性
	新增
	地理科学
	湿地科学、
生物地理学
	6
	90
	2016年春季

	6
	泥炭藓孢子萌发实验
	设计性
	新增
	地理科学
	湿地科学
	4
	90
	2016年秋季

	7
	林线树木生长与环境因子关系
	设计性
	新增
	地理科学
	气象学与气候学、生物地理学
	6
	90
	2016年秋季

	8
	测量植物光合作用效率
	综合性
	新增
	地理科学、地理信息科学
	生物地理学、遥感原理
	4
	120
	2016年春季

	9
	测量地物热红外影像
	综合性
	新增
	地理科学、地理信息科学
	遥感原理
	4
	120
	2016年秋季

	10
	遥感数字图像处理


	综合性
	改进教学条件
	地理信息科学
	遥感数字图像处理、遥感地学分析
	4
	30
	2016年秋季

	11
	地理系统要素（子系统）间相似性与差异性的定量研究
	设计性
	改进教学条件
	地理科学、地理信息科学、人文地理与城乡规划
	计量地理学、GIS空间分析
	4
	150
	2016年秋季

	12
	人文地理与城乡规划社会调查实验
	综合性
	新增
	人文地理与城乡规划
	人文地理学、城市地理学、经济地理学、区域分析与规划等
	6
	30
	2016年春季

	3.1 实验项目一  元素分析

3.1.1 实验目的

不同地理条件下发育的土壤具有不同的性质，而元素组成，尤其是总有机碳和总氮，是土壤性质主要表征之一。因此，土壤元素组成常常用以反映土壤所处的地理环境和养分状况。在地理科学的野外实习过程中，学生能够直观观察到黑土、黑钙土、栗钙土三种分别处于湿润区、半湿润区和半干旱区的典型土壤，但从表面观察上很难区分，尤其对黑土和黑钙土的区分。因此，往往只能依靠老师的经验判断对土壤进行分类，不能够用科学方法对土壤的元素组成、机械组成等理化性质进行分析，令学生对地理环境与土壤性质的关系有深刻认识。本实验旨在对不同类型土壤的性质进行科学测试分析，使学生对不同自然地理条件下产生的土壤类型的元素组成差异有定量认识，从而深刻认识地理环境与土壤类型的相关性。

3.1.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)

原有实验采用传统化学方法，这种方法对同一土壤样品C、H、N、S等元素需要分别单独分析，所需的样品量大，化学试剂消耗量大，测试时间长，且结果的重复性相对较差。利用仪器分析，可同时测试多种重要的常量元素，所需样品少，处理简单，实验过程快，适于大量样品的分析。学生能够在野外实习过程中采集大量来自于不同地理环境的土壤样品，回学校后进行性质分析测试，加深对土壤区域差异的认识。

此外，原来的实验过程中，所需溶液的配制、土壤的酸化洗涤都是普通蒸馏水，其中残留的有机物会影响测试结果的可靠性，尤其是对一些含碳量较低的土壤，因此需要用超纯水系统生产超纯水来替代普通蒸馏水。

实验内容：在野外实习过程中，在湿润区、半湿润区和半干旱区采集典型土壤，同时选择有一定地方性分异的小区域采集不类型的土壤，回校后将土壤酸化洗涤烘干后，进行元素测试，测试结果与采集样品的地理环境相联系，即可深入探讨地理环境与土壤性质的关系。

3.1.3 主要测试参数及指标范围

主要测试指标：测试元素为C、H、S、N、O。需样品量几十毫克，分析时间5~10分钟，样品检测范围0.01%~100%。

3.1.4 实验主要仪器设备连接框图

[image: image1.png]........




图1元素分析连接框图
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图2 超纯水系统连接示意图：

3.2 实验项目二  温室气体定量分析

3.2.1 实验目的

在全球变化背景下，温室气体排放受到越来越多的关注。在地理教学中，温室效应也是一个重要的知识点。然而，目前的教学大多定性地介绍人类活动导致温室气体排放增多，但缺乏对此的定量展示。本实验旨在定量定性分析不同土地利用下的温室气体排放特征，让学生直观观测到人类活动对温室气体排放的影响，深刻理解人类活动在改变自然环境中的作用，培养学生的环境保护意识。

3.2.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)

该实验为新增的实验内容，弥补原有教学中对定量描述的欠缺。

实验内容：利用集气箱收集不同土地利用下土壤产生的温室气体，用气相色谱进行温室气体类型和含量分析，直观显示出人类活动对温室气体排放的影响。

3.2.3 主要测试参数及指标范围

主要测试参数为：二氧化碳、甲烷、氮氧化物

3.2.4 实验主要仪器设备连接框图


[image: image3]
图3  温室气体分析系统连接图
3.3 实验项目三   有机质及其组分定性定量分析实验
3.3.1 实验目的
生物标志性化合物是地理环境中记载特殊分子结构信息的有机化合物，具有特殊的标志作用，对其组成结构及发生、发展与演化的研究也成为了地理科学教学中方兴未艾的知识内容。本实验旨在定性定量考查土壤或植物及其残体中生物标志性化合物的分解转化情况，结合实际调查的植物表观特征，使学生从微观分子的角度进一步印证宏观植物的生长状况，培养学生深入浅出的科学思维能力。

3.3.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)
该实验为新增的实验内容，弥补原有教学中对定量描述的欠缺。
实验内容：对野外采集的植物标本烘干、称重后，利用超离心研磨仪研磨后，化学处理后前处理后，提取不溶生物大分子聚合物，然后进行瞬间高温热化学裂解，解聚得到的气态生物标志性小分子单体可以配合连接温室气体分析系统进行定性定量分析。

3.3.3 主要测试参数及指标范围
主要测试参数为：土壤腐殖质、碳水化合物、木质素酚、泥炭藓酸

3.3.4 实验主要仪器设备连接框图


[image: image4]
图4 超离心研磨仪 ZM200及其主要配件连接图

(a-主机及其设备连接效果图；b-真空吸尘器；c-旋风分离器内部结构及其样品分离收集示意图；d-主机内部结构及其进样研磨示意图；e-真空吸尘器连接器；f-收集瓶；g-转刀；h-环筛)
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图5 热裂解进样器与温室气体分析系统连接图
3.4 实验项目四 ：土壤微生物分析实验

3.4.1 实验目的

土壤微生物多样性的研究涉及土壤学、微生物学及生态学，相关实验研究对探索自然生命机制、应对全球气候变化、治理各类环境污染以及维持生态服务功能等具有重要科学价值。在生物地理学和土壤地理学课程及实验教学中，土壤微生物研究都是一项重要的内容。通过设立土壤微生物监测和实验环节，可快速、简便地获得大量土壤微生物群落结构和功能多样性方面的信息，进一步加深学生对生物与环境的关系、以及地表生态系统物质循环和能量流动过程的认识和理解。

3.4.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)

在以往的生物地理学实验和土壤地理学实验中，均未涉及土壤微生物方面的实验内容，因此该实验属于新增的实验。实验仪器利用由96孔不同单一碳源和1个对照孔组成的Biolog 微平板系统，将土壤溶液接种到每一个微平板孔中，在一定的温度时间内，由于不同的微生物对不同单一碳源利用程度和强度不同，而发生不同的生化代谢反应，最终使得每一个孔的溶液呈现出不同程度的颜色，微平板中每一孔的颜色变化可通过酶标仪测定和记录下来，这样便可得到土壤微生物特有的“代谢指纹”，其结果可以表征土壤微生物代谢功能多样性或结构多样性。

3.4.3 主要测试参数及指标范围

主要测试参数：微生物代谢功能多样性、微生物活性

3.4.4 实验主要仪器设备连接框图


[image: image6]
图6 微生物酶标测试仪器连接图

3.5 实验项目五 湿地水文与植被认识调查

3.5.1 实验目的

湿地是全球三大生态系统之一，被称为“地球之肾”， 其生态作用得到越来越多的重视。水是湿地不可或缺的组成部分，深刻影响着湿地生态系统的发展。本实验通过野外实进观察，使学生对认识湿地有直观的认识；通过设计性的湿地水文和植被调查，使学生了解湿地水文和植被之间的关系，理解湿地的生态结构、功能及其重要性。

3.5.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)

该实验为新增的实验内容，是湿地科学课程的重要组成部分，也是其他课程实验的补充和综合。

实验内容：

（1）湿地类型辨认；

（2）湿地水文和植被调查；

（3）湿地水文和植被关系分析。
3.5.3 主要测试参数及指标范围

（1）植被：物种名称，盖度（0-100%），高度（0.1-？cm），多度（1-？株）

（2）水：水深（0.1-6 m），pH（0-14），氧化还原电位（-1500 -1500mV），电导率（0.01 -200mS/cm），溶解氧（0-100%），水温（0-50℃）

3.5.4 实验主要仪器设备连接框图

[image: image7.png]
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图7 美国哈希HQ30d便携式多参数分析仪主机（左）及与探头连接（右）图

3.6 实验项目六  泥炭藓孢子萌发实验

3.6.1 实验目的  

由于泥炭地的特殊环境条件，每年沉积于泥炭地地层中的泥炭藓孢子仍保持着活力。近年来关于长寿命苔藓植物的报道引起了人们的关注，但苔藓植物孢子库研究仍较匮乏。本实验旨在让学生通过观察泥炭剖面了解泥炭累积过程，理解泥炭如何记录过去环境变化历史，以及对地层中的泥炭藓孢子形态及其萌发后的形态进行观察，了解孢子的长寿性及孢子库的组成，进而对泥炭地从宏观到微观都有一定的认识。

3.6.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)
实验内容：

（1） 从泥炭剖面样品中提取泥炭藓孢子，在显微镜下观察孢子形态。

（2） 将提取好的孢子放入人工气候箱中进行培养，20天后在显微镜下观察孢子萌发形态。

该实验为新增的实验内容。使学生对泥炭地的微观世界有所认识，了解古环境泥炭藓孢子类型及形态。

3.6.3 主要测试参数及指标范围

（1）倒置光学显微镜的使用

（2）地层泥炭藓孢子基本形态的认识

3.6.4 实验主要仪器设备连接框图
[image: image9.jpg]QDAFBRPLR





图8  倒置 生物显微镜：

3.7 实验项目七  林线树木生长与环境因子关系

3.7.1 实验目的

高山亚高山林线作为对全球变化响应敏感的区域之一，不仅是科学界关注的全球变化区域响应研究中的热点内容，还是自然地理学中生态气候学、应用气候学和综合自然地理知识点的重要组成部分。除了课堂上的理论知识，更重要的是带领学生进行野外实验观测。当前林线处的变化最活跃的地方就是幼树的迅速生长，本实验的目的就是要借助植物径向生长测量仪等仪器对林线处幼树的生长进行定量检测，同时记录林线处其他环境要素的变化，让学生参与进来，深刻理解环境变化下林线处树木的生长、变化特征。

3.7.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)

原实验主要是以课堂中讲解为主，现在计划的实验是把学生真正从课堂带到自然，让学生亲自设计并进行实验。因此，该实验为新增的实验内容，让学生能够更加全面、深刻地理解林线树木生长与环境要素的定量关系。

实验内容：分别监测林线处幼树的径向生长速率和其他环境要素的变化，建立树木生长和环境要素的关系模型，定量分析林线处树木生长对环境变化的响应，从而预测未来环境变化后林线的变化。

3.7.3 主要测试参数及指标范围

树木年龄、树木直径、气温、降水、土壤温度和湿度

3.7.4 实验主要仪器设备连接框图
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图9 林线树木生长与环境因子关系实验设备连接图

3.8 实验项目八  植物光合作用效率测量

3.8.1 实验目的

利用光合作用效率追踪植物生长状况，验证用遥感方法获得的生化物质含量以及生化指标的精度。
3.8.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)

实验内容：估测光合作用和蒸腾蒸发效率的，通过测量植物光合作用和蒸腾作用可以得到相对精确的植物生化物质含量以及生化指标。

与原有实验的关系：可以弥补以往遥感实验仅仅是定性地进行遥感影像分类的不足，将定量遥感的内容加入到遥感试验中。
3.8.3 主要测试参数及指标范围

CO2测定范围：0-10000μmol mol-1
CO2精度： 300μmol mol-1时为0.2μmol mol-1
1750μmol mol-1时为0.5μmol mol-1
10000μmol mol-1时为3μmol mol-1
     CO2控制范围：0-2000μmol mol-1
H2O测定范围：0-75mb
H2O精度：0mb时为0.015mb
10mb时为0.020mb
50mb时为0.030mb
压力范围：65-115kPa
3.8.4 实验主要仪器设备连接框图
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图10  植物光合作用效率仪器连接图
3.9 实验项目九  测量地物热红外影像

3.9.1 实验目的

通过测量地物的热红外影像，了解地物的热辐射特性。

3.9.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)

实验内容：测量土壤、水体、植被等热红外影像，进行土壤呼吸、水容量、植物蒸散发的研究。

与原有实验的关系：实验室目前的热红外辐射仪只能实现单点的测量，无法了解整体环境热辐射特性。所以可以用来补充热红外辐射仪的不足。

3.9.3 主要测试参数及指标范围

VOx FPA探测器尺寸：320×240，
160×120-TiR2 视场（FOV）：23°水平×17°垂直 
空间分辨率（IFOV）：1.30mrad 
最小焦距：0.15米 
热灵敏度（NETD）：≤ 0.05℃，30℃ 时（50mK） 
校准温度范围：-20~600℃

3.9.4实验主要仪器设备连接框图


[image: image11]
图11地物热红外影像测量仪器连接图

3.10 实验项目十  遥感数字图像处理

3.10.1 实验目的

利用eCognition 图像处理软件进行遥感影像的分析与处理

3.10.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)

在原有的遥感图像处理实验的基础上，利用eCognition软件可以实现面向对象的遥感分类等功能，弥补了传统遥感处理软件只有遥感硬分类的功能，更多地加入对遥感影像纹理等信息的分析，提高分类精度。

3.10.3 主要测试参数及指标范围

3.10.4 实验主要仪器设备连接框图


[image: image12]
图12遥感数字图像处理仪器连接图

3.11 实验项目十一  地理系统要素（子系统）间相似性与差异性的定量研究

3.11.1 实验目的

通过运用SPSS软件进行聚类与判别分析的上机和作业的完成，使学生掌握计量地理学大纲要求的定性与定量相结合研究的方法。

3.11.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)

实验内容：地理要素的统计分析。

与原有实验的关系：原有软件均为盗版，使用起来不便。正版软件的使用，免去了不断重新装机的困难。

3.11.3 主要测试参数及指标范围

3.11.4 实验主要仪器设备连接框图


[image: image13]
图13地理要素统计分析仪器连接图
3.12 实验项目十二   人文地理与城乡规划社会调查实验
3.12.1实验目的
通过本实验，使学生掌握系统的社会调查流程、方法、技巧和设备使用方法，具备开展人文地理与城乡规划社会调查的素质和能力。
3.12.2实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)
（1） 小组座谈的组织、数据记录和数据处理

（2） 半结构式个体访谈的流程、数据记录和数据分析

（3） 问卷调查的数据处理与分析

（4） 社会实况的拍摄技法、记录和剪辑

（5） 社会调查属性数据与空间数据的整合
3.12.3主要测试参数及指标范围
按照课堂学习内容，制定调查题目和调查提纲，设计调查问卷。通过开展社会调查实验，使学生学会变通的收集所需数据，掌握更科学可行的社会调查技能。目前拟开展的调查选题有：长春市城市宜居性调查、资源型城市居民就业情况调查（辽源、白山）、农村居民公共服务需求及满意度调查、乡村旅游消费者行为调查。
3.12.4实验主要仪器和设备连接范围
数码相机（3台，10名学生一个小组，每组一台） 数码摄影机（3台，10名学生一个小组，每组一台） 录音笔（30支）， IBM ViaVoice（声音转文字）软件（30套， 每名学生一套），GPS 10台（设备更新） 

	四、现有实验条件

	现有实验环境；仪器设备使用率、购置年份、新旧程度、对实验要求的满足程度等。

地理学基础实验教学中心是经过数十年发展和建设形成的，建有10个专业实验室，3个计算机房，2个标本长廊，2个微格教室，1个地图信息库，1个实验气象观测园和1个模拟演示实验室。实验中心面积1359.32平方米。各类仪器设备价值1295.9万元，40万元以上设备2台，2万元以上的18台套，利用率90%以上。

近年来，在学校的大力支持下，基础实验教学中心加大实验室建设，兴建了两个实验室，更新了实验仪器和设备，改善了办学条件。同时改革了实验室旧的管理体制，进行了人员重组，改变了实验技术人员“工作效率低”的现象。此外改革了旧的实验教学课程体系，从根本上解决了实验教学依附于理论教学的状况，把实验课教学放到了与理论课教学同等重要的位置。

目前，我实验教学中心有实验仪器总数达2864件，其中，约30%为近三年内购买，43%为近五年购买，约20%仪器购置年限超10年。相对而言，仪器陈旧率仍较高，虽然能初步满足本科教学的基本需要，但对于实验教学质量还是有明显的影响，一些老旧仪器已无法满足新形势下致力于地理科学各个专业创新性、综合型人才培养的需要。
项目实施已具备的条件及项目准备工作情况(包括场地、仪器设备、外部配套环境等)。
本项目建设中设计的实验内容及所涉及的仪器设备均基于已有的实验基础条件确定的。项目内容一、三拟在土壤实验开展，实验室面积127.79㎡；项目内容二、湿地常规实验室开展，实验室面积127.79㎡；项目内容四拟在生物地理实验室内开展，实验室面积236.31m2，项目内容五拟基于辉南龙湾实验站在金川湿地进行；项目内容六拟在生物培养室进行，实验室面积24㎡，配备有生物培养箱，人工气候箱等设备；项目内容七拟在具有良好合作基础的长白山保护区开展。项目内容八、九拟在高光谱遥感实验室和常规实验室内完成，实验室面积250.58㎡，配有红外辐射仪等仪器；项目内容十拟在GIS机房开展，机房面积60m2，拥有台式计算机15台；项目内容十一拟在学院机房开展，机房面积146.54m2，拥有台式计算机50余台；项目内容拟在有良好合作基础的长春、吉林市、辽源、白山等市县开展。项目实施的场地、配套仪器及环境等条件均已具备，能够满足本项目建设的顺利开展。

	五、拟购置设备

	下表填表说明：

1.表中“对应实验项目序号”应填“拟开发实验项目汇总表”中的项目序号。

2.元器件、耗材等不列入下表中，在第九项“经费情况”耗材费中列出。

3.总价保留至小数点后3位，单位为万元。

	教学仪器设备申购说明

	设备名称
	型号
	主要参数
及配置要求
	对应实验项目序号
	台套数
	单价
	总价

	CH等元素分析仪
	FLASH2000
	电源：220/230V,   50/60Hz；样品量：0.01 – 100 mg；五种元素分析的误差均必须小于0.30％，且当元素含量小于10.00 %时误差小于0.10％；元素含量小于0.10 %时误差小于0.01％；最优须能达到± 10 ppm；测量范围100ppm到100%；分析结果能够给出直观的数据结果和色谱图。
	1
	1
	39.4000

(€5.800)
	39.400
(€5.800)

	纯水/超纯水一体系统
	Direct Q5 UV 
	电阻率：18.2 MΩ-cm @25℃

TOC水平：< 5ppb

微生物:＜0.1 CFU/ml

微粒(粒径>0.22um)：<1 particulate/ml

主要配置：主机、终端过滤器、纯化柱包、自动液位高纯水箱、水箱空气过滤器
	1
	1
	6.000
	6.000

	温室气体检测仪
	GC-2014
	测定空气中二氧化碳、甲烷及氮氧化物。

主要配置：主机、填充物进样口、填充柱、热导检测器、氢火焰离子化检测器、独立阀箱、自动六通阀、定量环、工作站、标样、气线、电子捕获检测器、计算机、氮气、氢气和空气气源
	2
	1
	31.323
（$5.000）
	31.323
（$5.000）

	超离心研磨仪
	ZM200
	适用于中硬性、脆性、软性、纤维质等样品的细粉碎

进样尺寸小于10毫米，出样尺寸小于40微米，可进行低温研磨；外形尺寸：410x515x365mm，净重38Kg
	3
	1
	15.828
(€2.330)
	15.828
(€2.330)

	裂解进样器
	Frontier3030D
	检测精度RSD≤0.3% 
	3
	1
	12.530
($2.000)
	12.530
($2.000)

	酶标仪
	热电Multiskan FC

	光源：石英卤素灯

波长范围：340-850nm

滤光片：405、450、620nm

读数范围：0-6Abs

分辨率：0.001Abs

测量速度：6s

振荡器：线性震荡

用户界面：内置软件和Skanlt软件（电脑控制）
	4
	1
	3.500
	3.500

	洗板机
	雷杜RT-3000
	条板类型：96孔

注液精度：CV<2%

残 液 量：﹤1ul/孔 

清洗液量：50-3000ul/孔（8通道）

 50-2000ul/孔（12通道）

清洗次数：0-99次 

清洗条数：0-99次 

浸泡时间：0-24小时 

储 液 量：冲洗液和废液瓶均为2升 

存贮：50组程序

接口：RS232双向通讯口 

处 理 器：嵌入式高速处理器 
	4
	1
	1.600
	1.600

	台式电脑
	戴尔Vostro 3900-R5308M
	操作系统：windows7

芯片组：英特尔H81

集成显卡、声卡

CPU：3.6GHz，i3-4160

内存：4G

硬盘：500G


	4
	1
	0.340
	0.340

	便携式多参数数字化分析仪
	美国哈希HACH HQ30d
	测定pH/mV/ORP/溶解氧
	5
	2
	2.500
	5.000

	倒置生物显微镜
	CKX41
	落射照明系统；相差物镜4X、10X、20X、40X；卤素灯泡，6V30W；科研级专业CCD；科研级专业分析软件
	6
	1
	8.958
（$1.430）
	8.958
（$1.430）

	树木生长锥
	CO400
	2线、直径5.15mm
	7
	2
	0.300
	0.600

	植物径向生长测量仪
	D系列
	固定装置、传感器、U型数据采集器
	7
	4
	3.000
	12.000

	土壤水分温度电导率记录仪
	EM50
	测量速度1~1440min、运行环境-40~60°C、ECH2O土壤湿度传感器、土温/气温传感器
	7
	8
	1.700
	13.600

	Ibutton温度监测仪
	DS1922L
	温度范围-40~85 °C、精度范围0.5 °C、储存数量8192
	7
	48
	0.100
	4.800

	光合作用测定系统
	CIRAS-3
	CO2测定范围：0-10000μmol mol-1

CO2控制范围：0-2000μmol mol-1
H2O测定范围：0-75mb
H2O精度：0mb时为0.015mb
10mb时为0.020mb
50mb时为0.030mb
压力范围：65-115kPa
	8
	1
	45.000
	45.000

	热红外成像仪
	Fluke Ti55FT热像仪
	VOx FPA探测器尺寸：320×240，160×120-TiR2 视场（FOV）：23°水平×17°垂直 空间分辨率（IFOV）：1.30mrad 最小焦距：0.15米 热灵敏度（NETD）：≤ 0.05℃，30℃ 时（50mK） 校准温度范围：-20~600℃
	9
	1
	35.220
	35.220

	面向对象的遥感图象处理系统
	Ecognition
	
	10
	2
	4.000
	8.000

	统计分析软件
	SPSS 22.0
	
	11
	10
	0.800
	8.000

	数码相机


	索尼（SONY） RX1
	2430万像素 3英寸屏 F2大光圈全画幅


	12
	3
	1.990
	5.970

	数码摄像机


	索尼（SONY） FDR-AX1E


	专业4K高清


	12
	3
	2.740
	8.220

	录音笔
	飞利浦（PHILIPS）DVT


	4G容量
	12
	30
	0.140
	4.20

	声音转文字软件
	IBM ViaVoice
	
	12
	30
	0.050
	1.500

	5万元以上的仪器设备申购说明

	设备名称
	主要参数
及配置要求
	对应实验项目序号
	实际使用的参
数范围及配置
	每年实际使
用的人时数

	纯水/超纯水一体系统
	水质参数：

电阻率：18.2 MΩ-cm @25℃

TOC水平：< 5ppb

微生物:＜0.1 CFU/ml

微粒(粒径>0.22um)：<1 particulate/ml

主要配置：

主机、终端过滤器、纯化柱包、自动液位高纯水箱、水箱空气过滤器
	1
	水质参数：

电阻率：18.2 MΩ-cm @25℃

TOC水平：< 5ppb

微生物:＜0.1 CFU/ml

微粒(粒径>0.22um)：<1 particulate/ml

主要配置：

主机、终端过滤器、纯化柱包、自动液位高纯水箱、水箱空气过滤器
	90人*6学时=540

	CH等元素分析仪
	主要参数：适用于中硬性、脆性、软性、纤维质等样品的细粉碎。进样尺寸小于10毫米，出样尺寸小于40微米，并且可以进行低温研磨。外形尺寸：410x515x365mm，净重38Kg

配置要求：主机带有收集盘 （900 ml），真空吸尘器，12 齿转刀，环筛，250ml样品收集瓶和500ml样品收集瓶
	1
	电源：220/230V,   50/60Hz；样品量：0.01 – 100 mg；五种元素分析的误差均必须小于0.30％，且当元素含量小于10.00 %时误差小于0.10％；元素含量小于0.10 %时误差小于0.01％；最优须能达到± 10 ppm；测量范围100ppm到100%；分析结果能够给出直观的数据结果和色谱图。
	90人*6学时=540

	温室气体检测仪
	测定空气中二氧化碳、甲烷及氮氧化物。

主要配置：主机、填充物进样口、填充柱、热导检测器、氢火焰离子化检测器、独立阀箱、自动六通阀、定量环、工作站、标样、气线、电子捕获检测器、计算机、氮气、氢气和空气气源
	2
	测定空气中二氧化碳、甲烷及氮氧化物。

主要配置：主机、填充物进样口、填充柱、热导检测器、氢火焰离子化检测器、独立阀箱、自动六通阀、定量环、工作站、标样、气线、电子捕获检测器、计算机、氮气、氢气和空气气源
	90人*4学时=360

	超离心研磨仪
	主要参数：适用于中硬性、脆性、软性、纤维质等样品的细粉碎。进样尺寸小于10毫米，出样尺寸小于40微米，并且可以进行低温研磨。外形尺寸：410x515x365mm，净重38Kg

配置要求：主机带有收集盘 （900 ml），真空吸尘器，12 齿转刀，环筛，250ml样品收集瓶和500ml样品收集瓶
	3
	主要参数：适用于中硬性、脆性、软性、纤维质等样品的细粉碎。进样尺寸小于10毫米，出样尺寸小于40微米，并且可以进行低温研磨。外形尺寸：410x515x365mm，净重38Kg

配置要求：主机带有收集盘 （900 ml），真空吸尘器，12 齿转刀，环筛，250ml样品收集瓶和500ml样品收集瓶
	90人*4学时=360

	裂解进样器
	检测精度RSD≤0.3%
	3
	检测精度RSD≤0.3%
	90人*4学时=360

	倒置生物显微镜
	倒置相差显微镜主机

落射照明系统

相差物镜4X、10X、20X、40X

卤素灯泡，6V30W                     

科研级专业CCD

科研级专业分析软件
	6
	光学系统：UIS2无限远校正光学系统

观察镜筒：宽视野三目镜筒

照明装置：备有6V30W卤素灯

专业CCD(DP27)

采集芯片：2/3英寸彩色CCD，505万有效像素,总像素525万

采集图像：支持多种型号专业CCD，支持TWAIN接口，支持拍照及录像功能，并可设定任意时间参数进行自动的延时摄影
	90人*4学时=360

	光合作用测定系统
	CO2测定范围：0-10000μmol mol-1

CO2控制范围：0-2000μmol mol-1
H2O测定范围：0-75mb
H2O精度：0mb时为0.015mb
10mb时为0.020mb
50mb时为0.030mb
压力范围：65-115kPa
	8
	CO2测定范围：0-10000μmol mol-1

CO2控制范围：0-2000μmol mol-1
H2O测定范围：0-75mb
H2O精度：0mb时为0.015mb
10mb时为0.020mb
50mb时为0.030mb
压力范围：65-115kPa
	120人*4学时=480

	热红外成像仪
	VOx FPA探测器尺寸：320×240，160×120-TiR2 视场（FOV）：23°水平×17°垂直 空间分辨率（IFOV）：1.30mrad 最小焦距：0.15米 热灵敏度（NETD）：≤ 0.05℃，30℃ 时（50mK） 校准温度范围：-20~600℃
	9
	VOx FPA探测器尺寸：320×240，160×120-TiR2 视场（FOV）：23°水平×17°垂直 空间分辨率（IFOV）：1.30mrad 最小焦距：0.15米 热灵敏度（NETD）：≤ 0.05℃，30℃ 时（50mK） 校准温度范围：-20~600℃
	120人*4学时=480

	六、实验室环境建设（包括空调、实验台、实验桌椅）

	设备名称
	型号
	主要参数
及配置要求
	对应实验
项目序号
	台套数
	单价
	总价

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	学院落实
的实验室
房间号

	
	
	
	
	
	
	
	

	实验室环境建设费用(万元)
	
	环境建设费用落实情况
	

	七、学院教授委员会意见

	教授委员会人数：          赞成票：      反对票：    弃权票：

学院教授委员主席签字：                                     

                                           年    月     日

	主管实验副院长：

年   月  日 
	主管教学副院长：

年   月  日 
	院    长： 

年   月   日  

	八、经费情况

（经费仅限用于设备购置和新实验开发耗材，不能用于人工费）

	序号
	经费类别
	经费来源
	经费数量
（万元）
	主管领
导签字

	1
	设备购置
	教务处
	
	

	2
	新实验开发耗材费
	学院教学实验费
	
	

	3
	实验室水、电及网络改造费
	
	
	

	4
	空调、实验台、实验桌椅
	
	
	

	5
	其它费用
	
	
	

	九、学校专家评审意见

	签名：  

年    月   日

	十、学校评审结果

	□通过立项     □不通过

公章      
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高光谱仪


光合作用测量仪


建模与验证


植物的光谱信息


植物的生化物质含量



