
东北师范大学
本科教学实验室建设项目申报书

（2016年度）
申   报   单   位        地理科学学院       
项   目   名   称   地理学基础实验教学中心  

项　 目　 类　 型       设备数量扩充        

(指完全新建、升级换代、设备数量扩充)
校   拨   经   费         353万元        
自   筹   经   费                           

项  目  负 责  人           吴正方          

联   系   电   话        0431-85099244       

项 目 完 成 时 间            2016.12         
2015 年   7 月   4 日

教务处制
	一、项目组成员分工

	序号
	姓名
	职称
	分工

	1
	吴正方
	教授/院长
	项目组织、规划和协调

	2
	王树生
	副院长
	负责组织仪器采购和实验室安置

	3
	卜兆君
	教授
	负责项目内容一至九、十四的具体实施和落实

	4
	卢珊
	副教授
	负责项目内容十至十三的具体实施和落实

	二、本项目建设必要性、目标和内容

	2.1 建设必要性(从学科专业发展、专业培养方案、实验开课现状及存在的问题等方面阐述）

教育教学是立校之本，实践教学是强校之基。近来年，地理科学学科在不断提升科研水平和学术地位的同时，更加重视教育教学工作。在此基础上，学院努力采取措施将科学研究与教育教学，特别是实践教学，更紧密地结合。通过将科学研究的思维方法融入实践教学，科学研究的工作方法引入实践教学，科学研究成果转化为实践教学内容，实现以科研带动教学，以教学推动科研的良性局面，使学院教学和科研能够平衡发展。

地理科学学院的地理学基础实验教学示范中心面向地理科学（公费师范）、地理科学（非公费师范）、人文地理与城乡规划、地理信息科学四个本科专业，承接36门本科实验及10门野外实习课程，涵盖地质学基础、地球概论、土壤地理学、气象学与气候学、生物地理学、地理信息系统、计量地理学、遥感原理、地图学等方向，基本能够满足传统实践教学的需要。随着地理学的发展，有必要将一些新的研究内容和成果引入实践教学，以更好地培养学生的实践能力和创新能力。

地理学是实践性非常强的学科之一。地理科学学院一直以来都非常重视实践教学工作，野外实践教学在人才培养方面一直发挥着重要作用。目前学院本科专业以智慧型地理科学人才为人才培养基本目标。要达到这样的培养目标，不仅需要大幅提升野外实践教学能力，还需要更新和改进更多的室内实验教学内容，不仅要培养学生的实践能力，更要培养学生的综合创新能力，这些都依赖于实践教学硬件条件的完善和提升。

地理科学是基于扎实实验教学与研究的一门科学，也是依托大量野外观察、实验的一门科学，因此，野外教学实习基地建设是地理学实验教学的重要保障。长期以来，地理科学本科自然地理野外实习经费捉襟见肘，无法满足长白山地区的野外实习的实际需求。同时，野外实习实效因保护区的保护法规条例的制约而大打折扣。为提高地理学野外实习教学实效，我中心拟在长白山脚下二道白河兴隆林场，建设白山自然地理学教学实习基地，开展囊括自然地理各要素如气象与气候、水文、土壤、生物地理以及地理信息系统等课程的综合实习，该基地建设将为我校地理科学人才培养中发挥重要作用。

实习基地建设除面对我校地理学本科学生，还将服务于国内地理学联合实习学生。2013年，我校受邀成功地承办由北大、北师大、华东师大、兰大、武大、东北师大等20余所国内重点高校组成的全国地理学野外联合实习。因具备独特的地理区位优势和突出的自然地理综合实习指导能力，我校已经成为全国地理学野外联合实习院校的重要成员。长白山自然地理学教学实习基地建设，可为全国地理学野外联合实习提供理想的实习基地，发挥了东北区地理野外实习在全国高校的辐射作用，为提升我校在国内地理学界的声誉做出贡献。

一直以来，实验中心实验室建设投资较少，实验设备比较陈旧、先进仪器设备相对缺乏，实验条件难以满足新的实践教学内容要求，大大制约了实践教学水平的提高，削弱了教学效果。更为严重的是，实验设备的老旧也带来了安全隐患。2014年12月28日，我地理学基础实验教学中心学生实验中在使用水浴锅时发生了火情。该火情即是因为设备（生产于1981年）超期使用造成的。类似老旧的超期使用并存在安全隐患的设备还有十余台，如古生态实验室和生物培养室的三台烘箱、湿地资源利用室的低速离心机分别产于上世纪70年代末和80年代初，迫切需要购置新的实验仪器或为现有仪器补充新的配件，保证实验室安全运行、保障基础实验教学、改善实验教学条件，以适应学科发展的需要。本项目建设的内容，将学科发展的新成果与传统教学内容相结合，兼具基础性、前沿性和创新性的特点，能够有效地提升地理科学学院本科实践教学水平，在未来地理学创新性人才培养中发挥重要作用。

2.2建设目标(覆盖的专业、课程、整体水平、特色等)

本项目建设目标在于建设自然地理野外实习基地、改善实践教学的硬件条件、提升实验室测试能力，改进野外实习的仪器支撑，使其能够适应地理学发展的需要，更有效地服务于本科基础教学，更有利于学生实践能力和创新思维的培养。

项目建设内容覆盖我院三个本科专业即地理科学（师范类）、地理科学（非师范类）和地理信息科学。

项目建设所涉及课程为地质学基础、地球概论、土壤地理学、气候学与气候学、水文学、生物地理学及野外实习、综合自然地理学、湿地科学、第四纪环境、灾害地理学、自然地理过程、全球环境变化、自然地理学野外综合实习、测量学、遥感原理、高光谱遥感、遥感数字图像处理、遥感地学分析、WebGIS、空间数据库、GIS空间分析等20余门课程，大部分为各专业必修的基础课程和主干课。

过去由于各种原因，地理科学学院在实验室硬件建设方面欠账过多，与国内同等院校造成了一定差距，某些方面甚至有被一些二本院校追赶甚至超越的趋势，影响了许多室内和野外实验的教学内容的开展，影响了教学效果。项目实施能够显著改善我院实验室硬件设施，使其能够达到国内同类院校的水平，提升实验能力并形成具有特色的实习基地和实验室，有利地支撑本科理论与实践教学，特别是着力建设长白山野外实习基地和古生态、湿地科学、土壤地理学等室内实验室，争取3~5年内创造出国内的影响力，进一步提升我们的学术声誉。
2.3建设内容（请说明具体内容及完成时间）

（1）自然地理野外综合实验

拟建设长白山野外实习基地、改造租赁的房屋，修缮基础设施，购置电子天平、烘箱土壤多参数数字化分析仪、水质分析仪、水位记录仪等基础设备，满足长白山区森林、湿地、苔原生态系统的岩石、土壤、气候、植被、水文等野外系统观测实习。完成时间为2016年8月。
（2）主要天象演示

拟增购数字天象仪，利用现代技术手段，实现移动式太阳系内主要天象演示（月相变化、日月食等）和日月五行的观察，为认识地球的外部环境地地球的影响及其地理意义等提供基础保障。完成时间2016年9月。

（3）矿物和岩石显微镜下鉴定

拟建设岩矿鉴定实验室，购置偏光显微镜1台及显微成像分析系统1套，数字投影系统1套、体视显微镜2台、矿物标本4套，岩石标本4套，矿物薄片5套，岩石薄片5套，改造地质实验室安装空调2台，标本柜6个，马弗炉1台，木质地板100m2，完成时间2016年8月。

（4）生物地理学实验与野外实习
拟补充购置生物显微镜、体视显微镜、配合拟购置的显微成像系统和投影系统结合，更好地满足室内植物叶片观察、土壤动物观察等实验内容的需要。
（5）不同下垫面小气候观测

购置气象园用的自动气象站，观测城市小气候的微气象监测系统，野外小气候观测的全自动气象站，连接、储存、整理、处理和输出用的高性能电脑一台，改进整个气象气候监测和观测实验的教学条件，完成时间为2016年9月。

（6）主要自然地理要素的快速定量分析
拟购置速测土壤、植被的仪器，改进自然地理综合野外实习的主要自然地理要素分析的实验教学条件，完成时间为2016年6月。

（7）沉积物年代测定

拟增购井型高纯锗伽马谱仪1套，配已有的同轴高纯锗伽马谱仪满足更多学生采集不同类型沉积样品的年代测定需求，完成时间为2016年9月。
（8）遥感数字图像处理

拟购置面向面向对象的遥感影像分析软件eCognition、遥感影像、商用计算机，更新老旧的计算机，改善遥感图修像处理有关内容的实验条件，完成时间为2016年9月。

（9）遥感立体像对观察

拟购置航空反光立体镜，更新老旧的立体镜，完成遥感立体像对观察实验。完成时间为2016年9月。
（10）测量学实验

拟购置光学水准仪、电子水准仪、电子经纬仪等，改善测量学实验的条件。完成时间为2016年9月。

（11）WebGIS服务器搭建

拟新购置塔式服务器工作站，满足WebGIS、空间数据库等课程实践搭建WebGIS服务器的需要。完成时间为2016年9月。

（12）湿地泥炭性质分析

拟购置冷冻干燥机、纤维素分析仪，改造湿地资源利用实验室，满足泥炭理化性质定性、定量分析的要求，完成时间为2016年9月。


	三、拟开发实验项目汇总表及具体实验内容

	说明：1、项目类型：基础性、综合性（设计性）、创新性；

2、与原有实验的关系填写：新增、改革教学内容或改进教学条件。

	项目

序号
	项目名称
	项目
类型
	与原有实
验的关系
	服务

专业
	服务

课程
	学时
	每年学生受益人数
	初次开课

时间计划

	1
	自然地理野外综合实习
	基础性
	新增
	地理科学、地理信息科学
	综合自然地理、土壤地理学、湿地科学
	6
	120
	2016年秋季

	2
	主要天象演示
	基础性
	 改进教学条件
	地理科学、地理信息科学、人文地理与城乡规划
	地球概论
	6
	150
	2016年春季

	3
	矿物显微镜下鉴定
	基础性
	改进教学条件
	地理科学、地理信息科学、人文地理与城乡规划
	地质学基础
	8
	150
	2016年9月

	4
	岩石显微镜下鉴定
	基础性
	改进教学条件
	地理科学、地理信息科学、人文地理与城乡规划
	地质学基础
	8
	150
	2016年9月

	5
	生物地理学实验
	基础性
	改革教学内容、改进教学条件
	地理科学
	生物地理学
	20
	90
	每年春季学期

	6
	生物地理学野外实习
	基础性
	改进教学条件
	地理科学
	生物地理学野外实习
	20
	90
	每年春季学期

	7
	不同下垫面小气候观测
	基础性
	改进教学条件
	地理科学
	气象学与气候学
	6
	90
	2016年秋季

	8
	野外主要自然地理要素快速分析


	基础性
	改进教学条件
	地理科学
	自然地理综合野外实习
	12
	90
	2016年春季

	9
	沉积物年代测定
	基础性
	新增
	地理科学
	地质学基础、地貌学、第四纪环境
	8
	90
	2016年秋8季

	10
	遥感数字图像处理


	基础性
	改进教学条件
	地理信息科学
	遥感数字图像处理、遥感地学分析
	4
	30
	2016年秋季

	11
	遥感立体像对观察
	基础性
	改进教学条件
	地理科学、地理信息科学、人文地理与城乡规划
	遥感原理
	4
	150
	已开课

	12
	测量学实验
	基础性
	改进教学条件
	地理信息科学
	测量学、地球概论
	10
	30
	已开课

	13
	WebGIS服务器搭建
	基础性
	新增
	地理信息科学
	WebGIS
空间数据库、GIS空间分析
	120
	90
	2016年09月

	14
	湿地泥炭性质分析
	基础性
	新增
	地理科学
	湿地科学
	4
	90
	2016年秋季

	3.1 实验项目一  自然地理野外综合实验

3.1.1 实验目的

湿地是全球三大生态系统之一，被称为“地球之肾”， 其生态作用得到越来越多的重视。湿地生态系统是自然界最重要的地理单元之一，湿地生态系统中的土壤、植物以及水都具有其独特的理化特征，以典型的湿地生态系统作为学生的自然地理实习基地，是对自然地理野外实习内容的重要补充，使学生在对自然地理、湿地科学及土壤地理学课程理论学习基础上，通过对湿地生态系统基本要素土壤、植物、水等的实地考察、数据监测、样品采集以及分析测试等实践获活动或得感性知识以及实践技能，并巩固和加深对所学理论理解，获得理论与实际相结合能力的必要手段。
在自然地理湿地实习基地，学生能够直接采集土壤样品、植物样品及水样品，通过对以上样品基本指标的分析测试，深入理解湿地生态系统中三种要素间的相关关系及湿地的生态结构、功能及其重要性。同时通过气象站对气象数据的监测，使学生对湿地生态系统气候条件有一定认识，从而深刻认识地理环境与生态系统类型间的相关性。依托湿地实习基地，对其附近的森林生态系统以及农田进行深入研究，对不同生态系统中的土壤样品及植物样品进行采集及分析测试工作，从而深刻理解地理环境与土壤及植被类型间的关系。

3.1.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)

湿地野外实习基地是对原有自然地理野外实习的重要补充，原有自然地理野外实习中并未关注湿地生态系统或仅作为其中一部分内容进行简要介绍，学生无法对其进入深入了解，湿地野外实习基地的建立可使学生对湿地生态系统进行深入了解，丰富自然地理野外实习内容。

实验内容：

（1）以湿地实习基地为依托平台，对湿地生态系统的气候、土壤、植物、水环境进行监测；

（2）学生以小组为单位，对湿地生态系统的土壤、植物及水样品进行现场采集，在基地的实验室内进行土壤pH、EC、含水量、容重、植物生物量等指标的分析测试；

（3）采集森林、农田等生态系统典型土壤与植物样品，同湿地生态系统样品一起进行相关指标分析测试，将测试结果与采集样品的地理环境相联系，可深入探讨地理环境与土壤性质及植物生产力的关系。

3.1.3 主要测试参数及指标范围

（1）监测指标：1）气象：空气温度（量程：-50°C-60°C）、相对湿度（量程：0 - 100%）、太阳辐射（光谱范围：300 - 1100 nm）、气压（量程：30 - 120 kPa）、风速（量程: 0 - 60 m/s）、风向（量程：0 - 359.9°）、降雨（分辨率：0.01 mm）
2）植物：群落组成、物种名称，盖度（0-100%），高度（>0.1cm），多度（>1株）

3）土壤：土壤温度（-50°C-60°C）、土壤湿度（0 - 100%）、电导率（0-200mS/cm）
4）水环境：水深（0-10m）、蓝绿藻藻蓝蛋白（0-100μg/L）、叶绿素（0-400μg/LChl）、电导率（0-200mS/cm）、溶解氧-光学（0-500%、0-50mg/L）、fDOM（0-300ppb(QSE)）、ORP（-999-999mV）、pH（0-14）、盐度（0-70ppt）、比电导率（0-200mS/cm）、温度（-5-50℃）、总溶解固体(TDS)（0-100,000g/L）、总悬浮固体(TSS)（0-1500mg/L）浊度（0-4000FNU）
（2）分析测试指标：植物的地上、地下生物量，土壤的pH（0-14）、EC（0-200mS/cm）、氧化还原电位（-999-999mV）、含水量（0 - 100%）、容重（>0.1g/cm3）、盐度（0 - 100%）

3.1.4 实验主要仪器设备连接框图
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 气象、土壤及水环境监测仪器

（a自动气象站、b土壤水分温度电导率记录仪、c水质检测仪）
[image: image4.jpg]
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植物、土壤、水样品室内分析仪器

（a电热恒温鼓风烘箱、b电子天平、c多参数数字化分析仪）

3.2 实验项目二  主要天象演示
3.2.1 实验目的

通过主要天象（星空、日月食等）演示，让学生直观感受天象变化、学会日月对地球的作用，为明晰其地理意义（四季、五带、时间、历法）奠定基础。

   3.2.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)

主要实验内容：演示天球坐标系统、银河、四季的星空和具有标志性的恒星；可以模拟宇宙中各种天体，如恒星、行星、流星、彗星、星云等，太阳系和地月系统，太阳、地球在天体中的位置，地球的公转和自转，特殊的天文现象如流星雨、月食、日食等。
与原有实验的关系：该实验已经开设15年，使用的是上个世纪80年代的光学天象仪。它功能单一，操作复杂，片源少。本次拟购买的数字天象仪为学生学习创造了身临其境的教学环境，弥补了课堂中教师讲解和平面演示的不足。
3.2.3 主要测试参数及指标范围

˙适 用 球 幕：   直径4～12m

˙分   辨  率：   高清型，轴向1200像素(含)，像素数6-7个/度 

˙投 射 角 度：   球幕边缘与镜头夹角170度 (保证数字天象仪对观赏者无视野遮挡)。

˙投 射 画 面：   球幕边缘180度全天空视野圈 (全天星空)。

˙投 射 系 统：   DLP/RGBYW  6 段色/色彩深度30bit
˙亮       度：   5500流明   

˙对   比  度：   3000:1(静态时10000:1)。

˙操 作 方 式：   无线鼠标、键盘，球幕内任意位置操控。

˙运 转 噪 音：   机箱散热采用超静音型风扇，观赏噪音低于40dB。

3.2.4 实验主要仪器设备连接框图

[image: image7.jpg]


[image: image8.emf][image: image9.png]



天象仪及充气球幕示意图
3.3 实验项目三 ：矿物显微镜下鉴定
3.3.1 实验目的
了解常见造岩矿物的晶体光学特征。
3.3.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)

在单偏光下和正交偏光显微镜下观察矿物和岩石薄片中主要矿物的形态特征、干涉色、解理、突起等鉴别特征。
3.3.3 主要测试参数及指标范围
清晰地观察到矿物晶面条纹、晕色和解理组数和解理程度等微观特征。
3.3.4 实验主要仪器设备连接框图

3.4 实验项目四 ：岩石显微镜下鉴定
3.4.1 实验目的
了解常见岩石的显微镜下特征，并能鉴定岩石类型。
3.4.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)

   利用体视显微镜观察矿物、岩石的物理特征，如观察岩石在显微镜下的矿物组成、结构、构造等特征。
3.4.3 主要测试参数及指标范围
    能够辨别主要矿物、清晰地观察手标本岩石的结构特征和残留的构造特征。
3.4.4 实验主要仪器设备连接框图

3.5 实验项目五  生物地理学实验
3.5.1 实验目的
生物地理学实验共计20学时，于每年秋季学期为大三地理科学1班（免师班）和地理科学2班（非师范班）开设，每年学生受益人数约为90人。生物地理学实验是生物地理学教学中的一个重要环节，其目的在于使学生通过野外试验、取样，室内观察、绘图等一系列实验环节，增强学生的生物地理学认知感，加深领会课堂知识；通过实际动手观察和仪器操作，使学生掌握一定的生物地理学实验操作和科学研究基木技能。
3.5.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)
实验内容：生物地理学实验中共包括5部分实验内容，即1-陆地生物群落植被类型观察；2-植物根茎叶花果实的观察；3-旱生植物与水生植物观察；4-各科动物观察（增加土壤动物观察）；5-校园裸子植物观察与检索表编制方法。
与原有实验的关系：与原有实验相比，拟建设实验项目在以下几个方面进行了改进：1.淘汰老旧和无法维修的生物显微镜，补充一批适于现代教学和实验的生物显微镜。因为生物地理学实验涉及到很多微观观察实验，如植物叶片切片观察、原生动物观察、中小型土壤观察，过去由于显微镜老旧的问题，很多相关实验无法顺利开展，通过补充升级生物显微镜可以使生物地理学中微观观察类实验的实验效果得到质的提升。
3.5.3 主要测试参数及指标范围
生物显微镜：参数：N-117M观察头铰链式双目头，30°倾斜，瞳距48-75mm●目镜WF10×/18●物镜消色差物镜 4×、10×、40×、100×●转换器内向式四孔转换器●载物台双层活动平台面积132×142mm；移动范围75×40mm●调焦系统粗微调同轴调焦机构，调焦范围24mm，微调格值0.004mm●聚光镜NA1.20阿贝聚光镜带可变光栏和滤色片●照明系统3W LED照明，亮度可调●6V/20W卤素灯照明系统，亮度可调。
3.5.4 实验主要仪器设备连接框图
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生物显微镜
3.6 实验项目六  生物地理学野外实习
3.6.1 实验目的
掌握吉林省东部植被及土壤动物辨识方法与分布规律：常见植物物种辨识、植被型辨识、小尺度植被分布规律、常见土壤动物辨识、土壤动物群落辨识、土壤动物分布规律。
3.6.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)
原有实验针对土壤动物辨识方法内容的学习，主要依靠教师讲授，教师和学生用肉眼进行土壤动物形态及分类特征的描述和学习，原有的几台显微镜由于过度陈旧已经向学校申请报废，拟建设实验需要购入适于野外观测的，具有一定实用性能的实体显微镜，购入后可从根本改善野外实习过程中有关土壤动物知识的讲授条件，针对一些大型和中型土壤动物可进行深入讲解和学习。
3.6.3 主要测试参数及指标范围
实体显微镜：
参数：双筒体式镜体、10倍目镜、旋转式物镜（2×，4×）、工作距离72mm，配备落射照明光源
3.6.4 实验主要仪器设备连接框图
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体视镜
3.7  实验项目七 不同下垫面小气候观测

3.7.1实验目的：

作为未来的中学地理教师，除了能胜任中学地理教学中有关气象、气候部分的教学任务外，还应能带领中学生进行课外气象观测等课外气象活动，通过城市与乡村气候的对比观测，让学生理解城市热岛效应对气候的影响。因此，气象观测实习可以培养学生进行课外气象活动的能力，为成为一名合格的中学地理教师打下坚实的基础。

3.7.2实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)

实验内容：监测高精度的长期气候变化、观测城市和乡村短期气候变化、观测不同下垫面气候变化、实时显示气象要素变化、气候资料的统计和整理
与原有实验关系：在原有气象园的基础上，更新陈旧或损坏的设备，更换老化的电脑设备，添加PM2.5采集器，解决以前仪器总出错的问题；城市和乡村气候变化的对比观测，让学生能明确地认识和理解人类活动对气候变化的影响，而以前的实验只是教学生如何去观测气候；不同下垫面气候变化观测弥补了以往单一情况下观测的气候变化不能正确反映不同下垫面气候变化特征的不足。
3.7.3主要测试参数及指标范围

1)、空气温湿度传感器

测量范围：相对湿度：0～100%，温度：-40～80℃，水汽压：0～47KPa

分辨率：相对湿度：0.1%，温度：0.1℃,水汽压：0.01 KPa

准确度：相对湿度：±2% (5-90%RH范围)，±3%（90-100%RH范围)，温度：±1.0℃(-40～-20℃)；±0.5℃(5～40℃); ≤±1.0℃(40～50℃和-20～5℃)
2)、太阳辐射传感器

精度：±5%

测量范围：0到1,750W m-2 (0-350mV) 
3)、风向风速传感器

精度：风速为±5%；风向为7°

分辨率：风速为1mph (0.45m/s, 1.6km/hr；风向为1° (0 to 355°)

测量范围：风速为0-129mph (58m/s, 209km/h)，开始风速为3mph (1.3m/s, 4.8km/hr)；风向为0 to 360°
4)、降雨量传感器

精度：0.2mm

工作温度：0℃ ～ 60℃
5)、土壤水分温度电导率传感器

测量参数：土壤水分(VWC)，土壤温度，土壤电导率

测量范围：0～100%VWC，-40~60℃，0～23ds/m(bulk)

分辨率：VWC: 0.0008 m3/m3或0.08% VWC@ 0 <VWC< 50%，温度：0.1℃，电导率: 0.01 dS/m (EC<7 dS/m), 0.05 dS/m (7 <EC< 23.1 dS/m) 

3.7.4实验主要仪器设备连接框图

3.8 实验项目八  野外主要自然地理要素快速分析

3.8.1 实验目的

实习教学中强调地球表层的整体性、差异性和自然地理过程的核心性，特别注重从发生学原理出发研究自然区中各自然地理要素的特征，自然地理要素之间的相互联系和相互作用，分析自然地理环境的整体性。开展了从温带半干旱区、半湿润区到湿润区的野外调查和长白山垂直带的野外调查。在大兴安岭（半干旱）-东北平原（半湿润）—长白山地（湿润）实习路线上固定观察点和研究剖面进行植物和土壤的测定，提高学生认知能力和野外考察能力。
3.8.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)

在野外土壤和植被最能反映不同自然地理单元的差异，不同地理条件下发育的土壤、植被具有不同的性质。土壤元素组成常常用以反映土壤所处的地理环境和养分状况，在地理科学的野外实习过程中，学生能够直观观察到暗棕壤、白浆土、山地棕色森林土、亚高山森林草甸土、山地苔原土、黑土、黑钙土、栗钙土等分别处于湿润区、半湿润区和半干旱区的典型土壤，但是只能进行表面定性观察，无法对土壤的元素组成、机械组成等理化性质进行定性分析。野外对植被的观察也仅限于种类的认知，不能了解各种植被类型的群体特征。

实验内容：在野外实习过程中，在湿润区、半湿润区和半干旱区原位速测典型土壤的水分、温度、盐分和各种养分，同时对其上的植被特征进行测定，测试结果与采集样品的地理环境相联系，可深入探讨主要自然地理要素与地理环境的关系。

3.8.3 主要测试参数及指标范围

主要测试指标：测试土壤温度、水分、盐分（电导率）、元素为C、H、S、N、O。需样品量几十毫克，分析时间5~10分钟，样品检测范围0.01%~100%。ph值、全氮、有机质、铵态氮、碱解氮、硝态氮、有效磷、有效钾、钙、镁、硫、硼、锰、铁、铜等，植株中氮、磷、钾含量，叶面积、叶面积指数、可见天空比
3.8.4 实验主要仪器设备连接框图

主要仪器：土壤三参数测量仪、土壤养分测试仪、叶面积仪、冠层仪
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土壤-植物分析系统
3.9 实验项目九  沉积物年代测定

3.9.1 实验目的
年代学是地质学基础、地貌学、第四纪环境等课程的主要教学内容。210Pb和137Cs法是测定近现代沉积物的最常用方法，通过本实验使学生掌握210Pb，137Cs法的原理、实验室操作方法、数据分析方法等。
3.9.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)

实验内容：
（1）样品采集与前处理
（2）样品210Pb，226Ra，137Cs的活度测度；
（3）沉积剖面年代标尺的建立。 

与原有实验的关系:原有实验的年代测定采用N型同轴HPGe伽玛谱仪，一般样品量大（100~150g），本实验训练学生如何用小样品（1~5g）测定剖面年代。
3.9.3 主要测试参数及指标范围
（1）210Pb法需测定样品210Pb，226Ra的活度
（2）137Cs法需测定样品137Cs的活度。
3.9.4 实验主要仪器设备连接框图
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HPGe伽玛谱仪连接图（左：探头冷却部连接，右：整体连接图）
3.10 实验项目十  遥感数字图像处理
3.10.1 实验目的
利用eCognition 图像处理软件进行遥感影像的分析与处理，并使学生真正接触到不同的遥感影像，并能对其应用到实际问题当中，提高学生理解和动手能力。
3.10.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)

在原有的遥感图像处理实验的基础上，利用eCognition软件可以实现面向对象的遥感分类等功能，弥补了传统遥感处理软件只有遥感硬分类的功能，更多地加入对遥感影像纹理等信息的分析，提高分类精度。原来只使用免费的影像供学生实验使用，学生的视野得不到锻炼，毕业到工作岗位面临高分的影响应对能力差，学生得不得到应用的锻炼。
3.10.3 主要测试参数及指标范围
进行遥感数据的预处理、增强处理、分类处理及各种分析结果的显示。
3.10.4 实验主要仪器设备连接框图

[image: image17]
3.11 实验项目十一   遥感立体像对观察
3.11.1 实验目的
利用立体镜对遥感立体像对进行观察
3.11.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)

实验内容与原有实验一致，但可以解决大多数立体镜已损坏，无法正常观察的不足。
3.11.3 主要测试参数及指标范围
最大象幅： 300mmx300mm 

观察系统放大率： 使用双目显微镜时： 3x 

不使用双目显微镜时：1x 

视场直径： 使用双目显微镜时： ￠70mm 不使用双目显微镜时： 220mmx240mm 

眼基距： 54-76mm 

外形尺寸： 270mmx340mmx700mm；
3.11.4 实验主要仪器设备连接框图
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3.12 实验项目十二  测量学实验
3.12.1 实验目的
1、熟练掌握常用测量仪器（水准仪、经纬仪、GPS）和工具的使用与维护方法；
    2、巩固和加深对测量基本知识、基础理论和基本方法的理解和运用；
    3、掌握图根控制测量及大比例尺地形图的测绘；
    4、掌握施工放样的基本方法；
    5、了解测量的组织计划、生产管理全过程，并为以后测图、读图和用图打下良好的基础，以更好地适用自身专业的需要；
6、培养独立分析问题、解决问题的能力；
7、培养严肃认真、实事求是、吃苦耐劳的工作作风，以及团结协作的集体观念。
3.12.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)

原有实验中，由于学生数量多，仪器设备少，造成实习时间拖长，或是学生无法充分掌握实习内容；新增实验设备后，将解决原有问题，并补充仪器数量的不足。
3.12.3 主要测试参数及指标范围
水准仪：
成像：正像放大率：30倍
视场角：1°26′

仪器高度：145毫米
望远镜长度：205毫米
经纬仪：倍率28倍，精度1.5mm

3.13 实验项目十三、WebGIS服务器搭建
3.13.1 实验目的
实验目的：使学生能理论结合实际，提高动手能力，增加学生软硬件环境和操作技能，在以后的就业中增加资本。
3.13.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)

服务器： GIS和遥感数据在服务器处理和分发的方式原理实验，不同专业软件License授权的分发实验，大型软件以及在线处理机制，服务器作为Server为ArcGIS分布式处理提供支持的能力实验，多人同时在线编辑等分布式处理方式和原理实验。大数据在服务器中的解决方案实验，多服务器组网的方案和设计实验。配置和搭建服务器操作系统、服务器软件环境、服务器专业软件安装发布等实验。
原来没有这样的硬件条件设施，学生只停留在理论探讨，无法应用到实际当中，很多学生不知道服务器是什么东西，在GIS中有何作用，在未来就业工作当中面临很大困难。
3.14 实验项目十四  湿地泥炭性质分析

3.14.1 实验目的

湿地是地球三大生态系统之一，湿地实习是自然地理学的一项主要实习内容，有助于加深学生对湿地生态系统的认识。本实验通过野外实地采样、观察，室内试验分析，使学生能够对泥炭的物理化学性质有直观认识，能够据此区分不同类型的泥炭沼泽并理解泥炭沼泽的形成和演化过程。

3.14.2 实验内容及与原有实验的关系(新实验所解决的原有实验中存在的问题和不足)

该实验为新增的实验内容，是湿地科学课程的重要组成部分。湿地生态系统在气候调节、生态经济效益方面都具有重要意义，引起了越来越多政府和社会组织的重视，因此，针对本科生开展湿地科学的课程十分必要。课堂讲解难以使学生对湿地产生直观认识，也难以理解湿地作为碳库对于气候调节的重要意义。以往的地理实习对于湿地生态系统的观察也较少，因此学院拟建立湿地野外实习基地，开设湿地科学基础实习课程，通过直接观察湿地生态系统，认识湿地的形成演化过程，理解湿地生态系统的重要性。泥炭沼泽是重要的湿地类型之一，东北地区位于全球沼泽湿地集中分布区的南界，是典型的泥炭沼泽湿地分布区，在东北展开泥炭沼泽的实验教学具有地理上的优势。泥炭沼泽与其他湿地类型的主要区别在于其具有泥炭层，因此对泥炭性质的分析是湿地基础实习的重要组分部分。

实验内容：

（1）泥炭沼泽泥炭层厚度测量；

（2）泥炭物理性质分析；

（3）泥炭化学性质分析

3.14.3 主要测试参数及指标范围

（1）泥炭深度

（2）泥炭物理性质：泥炭导水率，泥炭容重，泥炭分解度，不同深度泥炭类型

（3）泥炭化学性质：有机质含量，纤维素，半纤维素，木质素，营养元素分析

3.14.4 实验主要仪器设备连接框图
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冷冻干燥机结构图
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纤维素测定仪
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自动索氏抽提系统
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微波消解系统结构图
 

	四、现有实验条件

	现有实验环境；仪器设备使用率、购置年份、新旧程度、对实验要求的满足程度等。

地理学基础实验教学中心是经过数十年发展和建设形成的，建有10个专业实验室，3个计算机房，2个标本长廊，2个微格教室，1个地图信息库，1个实验气象观测园和1个模拟演示实验室。实验中心面积1359.32平方米。各类仪器设备价值1295.9万元，40万元以上设备2台，2万元以上的18台套，利用率90%以上。

近年来，在学校的大力支持下，基础实验教学中心加大实验室建设，兴建了两个实验室，更新了实验仪器和设备，改善了办学条件。同时改革了实验室旧的管理体制，进行了人员重组，改变了实验技术人员“工作效率低”的现象。此外改革了旧的实验教学课程体系，从根本上解决了实验教学依附于理论教学的状况，把实验课教学放到了与理论课教学同等重要的位置。

目前，我实验教学中心有实验仪器总数达2864件，其中，约30%为近三年内购买，43%为近五年购买，约20%仪器购置年限超10年。相对而言，仪器陈旧率仍较高，虽然能初步满足本科教学的基本需要，但对于实验教学质量还是有明显的影响，一些老旧仪器已无法满足新形势下致力于地理科学各个专业创新性、综合型人才培养的需要。
项目实施已具备的条件及项目准备工作情况(包括场地、仪器设备、外部配套环境等)。
本项目建设中设计的实验内容及所涉及的仪器设备均基于已有的实验基础条件确定的。项目内容一拟在长白山二道白河兴隆林场进行行；项目内容二拟在地理学院天文实验室进行行；项目内容三、四拟在地质实验室进行；项目内容五拟在湿地资源利用实验室开展；项目内容五拟在生物地理实验室内开展，项目内容六拟在长白山自然地理实习基地和左家进行；项目内容七拟在地理学院气象园进行行；项目内容八拟在长白山实验基地进行行；项目内容九拟在伽马谱仪室进行；项目内容十、十一拟在GIS机房开展；项目内容十二拟在东北师范大学校园及周边地区进行；项目内容十三拟在GIS机房开展；项目内容十四拟在湿地资源利用实验室开展。总体上项目实施的场地、配套仪器及环境等条件均已具备，能够满足本项目建设的顺利开展。

	五、拟购置设备

	下表填表说明：

1.表中“对应实验项目序号”应填“拟开发实验项目汇总表”中的项目序号。

2.元器件、耗材等不列入下表中，在第九项“经费情况”耗材费中列出。

3.总价保留至小数点后3位，单位为万元。

	教学仪器设备申购说明

	设备名称
	型号
	主要参数
及配置要求
	对应实验项目序号
	台套数
	单价
	总价

	便携式多参数数字化分析仪
	美国哈希HACH HQ30d
	测定pH/mV/ORP/溶解氧
	1
	2
	2.500
	5.000

	电子天平
	赛多利斯

BSA124S
	称量范围120g；可读性0.1mg。
	1
	3
	0.800
	2.400

	电热恒温鼓风烘箱
	DHG-9245A
	温度：RT+10～300℃
	1
	2
	0.600
	1.200

	多参数水质分析仪
	EXO1
	电导率、深度、溶解氧、荧光溶解有机物（fDOM）、ORP、pH、盐度、温度、比电导率、总藻类 藻蓝蛋白 (叶绿素+ GA-PC)、总溶解固体、浊度、                 总悬浮固体
	1
	1
	19.000
	19.000

	水位自动记录仪
	Diver
	可测定指标：水温、水位温度范围 -20-80℃、精度 ±0.1℃、分辨率 0.01℃水位 10m、精度±0.05%、分辨率0.2cm
	1
	6
	1.200
	7.200

	数字天象仪
	TJ-14A
	适用球幕：直径4～12m；分辨率：高清型，轴向1200像素(含)，像素数6-7个/度；投射角度：球幕边缘与镜头夹角170度；投射画面：   球幕边缘180度全天空视野圈 (全天星空)；投射系统：   DLP/RGBYW 6 段色/色彩深度30bit；亮度：5500流明；对比度：3000:1(静态时10000:1)；操作方式：无线鼠标、键盘，球幕内任意位置操控；运转噪音：机箱散热采用超静音型风扇，观赏噪音低于40dB。
	2
	1
	35.800
	35.800

	井型高纯锗伽马谱仪
	GWL-120-15-LB-AWT
	晶体体积：大于120cm3，井直径15.5mm，井深40mm，能量响应范围：10 keV – 10 MeV，能量分辨率(点源置于井底)：对1.332 MeV峰(Co-60)：( 2.3keV；对122 keV峰(Co-57)：( 1.4 keV，封装：高纯无氧铜外壳，高纯度铝井壁，端窗直径：70mm


	9
	1
	97
	97

(15.64$)

	NIKON偏光显微成像分析系统
	CI-pol
	显微镜主机（1套）；照明系统（透射，反射照明）（2套）；高级平场复消色差片光专用物镜5X\10X\50X\100X（1套）；卤素灯泡，12V100W（1个），6V30W（1个）；必备的附件、配件、专用工具、消耗品等；专业原装进口CCD(1套)； 专业分析软件（1套）； 品牌成像电脑（1台）；投影仪（1台）
	3
	1
	25.845
	25.845

	投影系统

	
	投影仪：亮度：2000流明，对比度；分辨率:1024x768dpi；屏幕比例:4:3、16:9，投放比例：20-300寸
幕布：120寸，电动
	1、4、5、8、14
	5
	1.000
	5.000

	NIKON体视显微镜
	SMZ745
	显微镜主机（1套）；专业透射底座（1套）；高级平场复消色差偏光专用物镜（1套）；必配的附件、配件、专用工具、消耗品等。
	4
	2
	1.950
	3.9

	马弗炉
	
	
	3、4
	1
	0.800
	0.800

	三大岩类岩石标本
	
	
	3、4
	4
	0.250
	1.000

	造岩矿物标本
	
	
	3、4
	4
	0.160
	0.640

	矿物薄片标本
	
	
	3、4
	5
	0.300
	1.500

	岩石薄片标本
	
	
	3、4
	5
	0.500
	2.500

	生物显微镜
	N-117M
	N-117M观察头铰链式双目头，30°倾斜，瞳距48-75mm●目镜WF10×/18●物镜消色差物镜 4×、10×、40×、100×●转换器内向式四孔转换器●载物台双层活动平台面积132×142mm；移动范围75×40mm●调焦系统粗微调同轴调焦机构，调焦范围24mm，微调格值0.004mm●聚光镜NA1.20阿贝聚光镜带可变光栏和滤色片●照明系统3W LED照明，亮度可调●6V/20W卤素灯照明系统，亮度可调。
	5
	20
	0.320
	6.4

	实体显微镜（体式镜）
	NTX-10
	双筒体式镜体、10倍目镜、旋转式物镜（2×，4×）、工作距离72mm，配备落射照明光源
	6
	8
	0.15
	1.2

	自动气象站
	AG1000/3000
	风速风向仪、空气温湿度传感器、大气压力、降雨量桶、光合有效辐射表、四分量净辐射仪、日照时数传感器、红外表面温度探头、叶面湿度传感器、土壤温度探头、土壤水分探头、土壤水势探头、土壤热通量板、pm2.5监测仪
	7
	1
	15.000
	15.000

	微气象监测系统
	DECAGON
	EM50 土壤含水量数据采集器、太阳辐射传感器（光合有效辐射）、相对湿度/温度传感器（含防辐射罩）、雨量计（精度0.2mm）、风速风向传感器、5TE 探头，测量土壤含水量、温度和电导率
	7
	2
	3.000
	6.000

	全自动气象站
	WeatherHawk610
	空气温度、相对湿度、太阳辐射、气压、风速、风向、降雨
	1、7
	2
	4.900
	9.800

	多功能养分测试仪
	HTYF200多功能养分测试仪
	电源：交流 220∨；直流 12∨

量程及分辨率：0.001-9999       

稳定性：＜0.3（透光度测量）

重复性误差：＜0.3（透光度测量）

线形误差：＜3%（硫酸铜检测）

功耗：交（直）流≤5W

包括：主机、ph探头、盐分传感器、打印机（内置）、天平、测试药品、玻璃器皿

	8
	2
	1.00
	2.00

	土壤养分测试仪
	SK 500土壤养分测试仪
	SK 500 – 完整套，使用最新型的分光光度计主机SoilTest 10。既适于在野外使用，又有试验分析的精度。适于养分测试和重要的痕量元素的综合评价。主要包含土壤pH、石灰需求、硝态氮、磷酸盐、钾、钙、镁、氨态氮、铝、氯、铜、铁、锰和硫酸盐等含量的测试。含50次试剂。
	8
	3
	2.600
	7.800

	土壤三参数测量仪
	SMEC300土壤水分盐分温度测量仪

	土壤水分：测量范围0 VWC –饱和、分辨率0.1%、精度3%

土壤盐分：测量范围0-10ms/cm、分辨率0.01ms/cm、精度±2%

土壤温度：测量范围-18-500C、分辨率0.10C、精度±0.80C（±1.40F）

	8
	5
	0.650
	3.250

	林地冠层数字分析系统
	HemiView林地冠层数字分析系统

	DCM9数码单反相机(2G存储卡)：获取冠层图像；

SLM9自平衡相机安放支架：安装数码相机，自动保持水平；

SCL9数码相机用鱼眼透镜：与数码相机一起获取冠层图像；

MPD1可伸缩单臂支架：可以获取不同层面冠层图像；

HemiView软件：处理影像数据文件；

	8
	1
	9.000
	9.000

	叶面积仪
	Yaxin-1242叶面积仪
	1．传感器： 定制接触式图像传感

2．测量参数： 测量单位：毫米，平方毫米

最大扫描长度：2m以上

最大有效扫描宽度：210mm

 扫描速度：200 mm/s 面积测量精度：小于±2% （矩形样品面积大于10cm2）

 面积分辨率：0.1mm2
长度分辨率：1mm

宽度分辨率：0.1mm 最大测量厚度：≤6mm

3．主  机 

显示器：128×32点阵，2行，中文界面显示

数据存储：9999组测量数据

 接口：USB2.0

电源：7V锂可充电电池

电量：一次充电可扫描1000次以上

体积：34×6×4（cm）

重量：1.5kg
工作温度：0～50℃

	8
	1
	4.000
	4.000

	面向对象的遥感影像分析软件
	eCognition
	
	10
	5
	4.6
	23.000

	商用计算机
	联想
	内存：4G， DDR3类型；

CPU：4核，I7，主频3.6G；

硬盘：1T， 7200转；

独立显卡，显存：1G；

显示器：21吋
	10-12
	32
	0.540
	17.28

	航空反光立体镜
	HPF-1
	最大象幅： 300mmx300mm 

观察系统放大率： 使用双目显微镜时： 3x 

不使用双目显微镜时：1x 

视场直径： 使用双目显微镜时： ￠70mm 不使用双目显微镜时： 220mmx240mm 

眼基距： 54-76mm 

外形尺寸： 270mmx340mmx700mm； 
	11
	10
	0.400
	4.000

	光学水准仪
	S3级
	成像：正像放大率：30倍

视场角：1°26′

仪器高度：145毫米

望远镜长度：205毫米
	12
	5
	0.079
	0.395

	电子水准仪
	EL28
	倍率28倍，精度1.5mm
	12
	5
	0.68
	3.400

	电子经纬仪
	DT22L
	普通电子
	12
	5
	0.298
	1.49

	塔式服务器工作站
	联想ThinkStation P300
	CPU型号Xeon E3-1231 v3

主板芯片组Intel C226

内存类型DDR3 ECC纠错

最大内存容量32GB
	13
	5
	1.200
	6.000

	冷冻干燥机
	1-2LD PLUS
	1.凝冰能力： 最大2.5kg 

2.凝冰效率： 最大2kg / 24h 

3.凝冰温度： 约-54℃ 

4.冷阱室内冷冻的搁板温度： 约-20℃ 

5.凝冰室外干燥的最大搁板面积： Ø 200 x 3 层，920cm2 

6.压西林瓶盖干燥的最大搁板面积： Ø 200 x 2 层，557cm2 

7.最多独立控制的外接口： 8个 

8.控制器： LD plus 

9.工作环境温度 +10℃ ~ +32℃ 

10.机器大小：宽x高x深 300x340x375mm 

11.重量： 约: 28kg 

12.电源 230 V，AC 50 ~ 60 Hz 

13.功率 0.7KVA 
	14
	1
	$2.8
	17.5

（$2.8）

	纤维素分析仪
	FIWE
	1.环氧涂层面板，不锈钢结构；

2.含有独特的蠕动泵，用于反应废液的排空；

3.具备计时功能，反应完成后发出警报；

4.运用气泵反吹技术，避免样品粘连，使液体反应充分，反吹气泵压力：3-8bar；

5.采用独立的两位试剂预热装置，快速加热酸碱，从外部进行添加试剂，预热温度控制：室温-370℃；

6.采用红外线单管进行加热，电子控温；

7.可同时处理6个样品，每个样品均可独立操作；

10.系统抽率32L/min，抽吸力度100-400mbar可调；

11.保护等级：IP20;II过压保护; II污染等级;符合CE、CSA认证


	14
	1
	€1.0
	6.7

€1.0

	
	
	
	
	
	合计（万元）
	353

	5万元以上的仪器设备申购说明

	设备名称
	主要参数
及配置要求
	对应实验项目序号
	实际使用的参
数范围及配置
	每年实际使
用的人时数

	多参数水质分析仪
	主机、传感器、手持器、附件

气压计：375-825mmHg

蓝绿藻藻蓝蛋白：0-100μg/L；

叶绿素：0-400μg/LChl

电导率：0-200mS/cm

深度：0-10m，
溶解氧-光学：0-500%、0-50mg/L

fDOM：0-300ppb(QSE)

ORP：-999-999mV

pH：0-14

盐度；0-70ppt

比电导率：0-200mS/cm

温度：-5-50℃
总溶解固体(TDS)：0-100,000g/L

总悬浮固体(TSS)：0-1500mg/L

浊度9；0-4000FNU

	1
	气压计：375-825mmHg

蓝绿藻藻蓝蛋白：0-100μg/L；

叶绿素：0-400μg/LChl

电导率：0-200mS/cm

深度：0-10m，
溶解氧-光学：0-500%、0-50mg/L

fDOM：0-300ppb(QSE)

ORP：-999-999mV

pH：0-14

盐度；0-70ppt

比电导率：0-200mS/cm

温度：-5-50℃
总溶解固体(TDS)：0-100,000g/L

总悬浮固体(TSS)：0-1500mg/L

浊度9；0-4000FNU
	120人*6学时=720

	数字天象仪
	适用球幕：直径4～12m；分辨率：高清型，轴向1200像素(含)，像素数6-7个/度；投射角度：球幕边缘与镜头夹角170度；投射画面：球幕边缘180度全天空视野圈 (全天星空)；投射系统：DLP/RGBYW 6 段色/色彩深度30bit；亮度：5500流明；对比度：3000:1(静态时10000:1)；操作方式：无线鼠标、键盘，球幕内任意位置操控；运转噪音：机箱散热采用超静音型风扇，观赏噪音低于40dB。

	2
	适用球幕：直径4～12m；分辨率：高清型，轴向1200像素(含)，像素数6-7个/度；投射角度：球幕边缘与镜头夹角170度；投射画面：   球幕边缘180度全天空视野圈 (全天星空)；投射系统：DLP/RGBYW 6 段色/色彩深度30bit；亮度：5500流明；对比度：3000:1(静态时10000:1)；操作方式：无线鼠标、键盘，球幕内任意位置操控；运转噪音：机箱散热采用超静音型风扇，观赏噪音低于40dB。
	150人*6学时=900

	NIKON偏光显微成像分析系统
	显微镜主机（1套）；照明系统（透射，反射照明）（2套）；高级平场复消色差偏光专用物镜5X\10X\50X\100X（1套）；卤素灯泡，12V100W（1个），6V30W（1个）；必备的附件、配件、专用工具、消耗品等；专业原装进口CCD(1套)； 专业分析软件（1套）； 品牌成像电脑（1台）；投影仪（1台）
	3
	显微镜主机（1套）；照明系统（透射，反射照明）（2套）；高级平场复消色差偏光专用物镜5X\10X\50X\100X（1套）；卤素灯泡，12V100W（1个），6V30W（1个）；必备的附件、配件、专用工具、消耗品等；专业原装进口CCD(1套)； 专业分析软件（1套）； 品牌成像电脑（1台）；投影仪（1台）
	150人*8学时=1200

	自动气象站
	配备：风速风向仪、空气温湿度传感器、大气压力、降雨量桶、光合有效辐射表、四分量净辐射仪、日照时数传感器、红外表面温度探头、叶面湿度传感器、土壤温度探头、土壤水分探头、土壤水势探头、土壤热通量板、pm2.5监测仪
	7
	风速风向仪、空气温湿度传感器、大气压力、降雨量桶、光合有效辐射表、四分量净辐射仪、日照时数传感器、红外表面温度探头、叶面湿度传感器、土壤温度探头、土壤水分探头、土壤水势探头、土壤热通量板、pm2.5监测仪箱空气过滤器
	90人*6学时=540

	HemiView林地冠层数字分析系统

	DCM9数码单反相机(2G存储卡)：获取冠层图像；
SLM9自平衡相机安放支架：安装数码相机，自动保持水平；
SCL9数码相机用鱼眼透镜：与数码相机一起获取冠层图像；

MPD1可伸缩单臂支架：可以获取不同层面冠层图像；

HemiView软件：处理影像数据文件；

	8
	DCM9数码单反相机(2G存储卡)：获取冠层图像；
SLM9自平衡相机安放支架：安装数码相机，自动保持水平；
SCL9数码相机用鱼眼透镜：与数码相机一起获取冠层图像；

MPD1可伸缩单臂支架：可以获取不同层面冠层图像；

HemiView软件：处理影像数据文件；

	90人*12学时=1080

	井型高纯锗伽马谱仪
	晶体体积：大于120cm3，井直径15.5mm，井深40mm，能量响应范围：10 keV – 10 MeV，能量分辨率(点源置于井底)：对1.332 MeV峰(Co-60)：( 2.3keV；对122 keV峰(Co-57)：( 1.4 keV，封装：高纯无氧铜外壳，高纯度铝井壁，端窗直径：70mm

双路高级数字化谱仪，最大数据通过率：大于100kcps；具有低频噪声抑制、自动最优化、自动极零、零死时间校正和虚拟示波器等功能；具有PHA（pulse height analysis）多道分析和MCS (multi-channel scaler)多路（谱）定标功能；大屏幕彩色液晶可以连续显示状态（含晶体温度）和谱图信息；同时提供USB2.0和以太接口；系统变换增益（存储器分段）：由计算机选择为16,384，8192，4096，2048，1024或512道；积分非线性((0.025%；微分非线性((1%；数字化稳谱器：由计算机控制并稳定增益和零点；温度系数：增益<35ppm/(C ；零点<3 ppm/(C；脉冲抗堆积：自动设定域值，脉冲对分辨率为500ns。
	9
	晶体体积：大于120cm3，井直径15.5mm，井深40mm，能量响应范围：10 keV – 10 MeV，能量分辨率(点源置于井底)：对1.332 MeV峰(Co-60)：( 2.3keV；对122 keV峰(Co-57)：( 1.4 keV，封装：高纯无氧铜外壳，高纯度铝井壁，端窗直径：70mm

双路高级数字化谱仪，最大数据通过率：大于100kcps；具有低频噪声抑制、自动最优化、自动极零、零死时间校正和虚拟示波器等功能；具有PHA（pulse height analysis）多道分析和MCS (multi-channel scaler)多路（谱）定标功能；大屏幕彩色液晶可以连续显示状态（含晶体温度）和谱图信息；同时提供USB2.0和以太接口；系统变换增益（存储器分段）：由计算机选择为16,384，8192，4096，2048，1024或512道；积分非线性((0.025%；微分非线性((1%；数字化稳谱器：由计算机控制并稳定增益和零点；温度系数：增益<35ppm/(C ；零点<3 ppm/(C；脉冲抗堆积：自动设定域值，脉冲对分辨率为500ns。
	90人*8学时=720

	冷冻干燥机
	1.凝冰能力： 最大2.5kg 

2.凝冰效率： 最大2kg / 24h 

3.凝冰温度： 约-54℃ 

4.冷阱室内冷冻的搁板温度： 约-20℃ 

5.凝冰室外干燥的最大搁板面积： Ø 200 x 3 层，920cm2 

6.压西林瓶盖干燥的最大搁板面积： Ø 200 x 2 层，557cm2 

7.最多独立控制的外接口： 8个 

8.控制器： LD plus 

9.工作环境温度 +10℃ ~ +32℃ 

10.机器大小：宽x高x深 300x340x375mm 

11.重量： 约: 28kg 

12.电源 230 V，AC 50 ~ 60 Hz 

13.功率 0.7KVA 
	14
	1.凝冰能力： 最大2.5kg 

2.凝冰效率： 最大2kg / 24h 

3.凝冰温度： 约-54℃ 

4.冷阱室内冷冻的搁板温度： 约-20℃ 

5.凝冰室外干燥的最大搁板面积： Ø 200 x 3 层，920cm2 

6.压西林瓶盖干燥的最大搁板面积： Ø 200 x 2 层，557cm2 

7.最多独立控制的外接口： 8个 

8.控制器： LD plus 

9.工作环境温度 +10℃ ~ +32℃ 

10.机器大小：宽x高x深 300x340x375mm 

11.重量： 约: 28kg 

12.电源 230 V，AC 50 ~ 60 Hz 

13.功率 0.7KVA 
	90人*4学时=360

	纤维素分析仪
	1.环氧涂层面板，不锈钢结构；

2.含有独特的蠕动泵，用于反应废液的排空；

3.具备计时功能，反应完成后发出警报；

4.运用气泵反吹技术，避免样品粘连，使液体反应充分，反吹气泵压力：3-8bar；

5.采用独立的两位试剂预热装置，快速加热酸碱，从外部进行添加试剂，预热温度控制：室温-370℃；

6.采用红外线单管进行加热，电子控温；

7.可同时处理6个样品，每个样品均可独立操作；

10.系统抽率32L/min，抽吸力度100-400mbar可调；

11.保护等级：IP20;II过压保护; II污染等级;符合CE、CSA认证


	14
	1.环氧涂层面板，不锈钢结构；

2.含有独特的蠕动泵，用于反应废液的排空；

3.具备计时功能，反应完成后发出警报；

4.运用气泵反吹技术，避免样品粘连，使液体反应充分，反吹气泵压力：3-8bar；

5.采用独立的两位试剂预热装置，快速加热酸碱，从外部进行添加试剂，预热温度控制：室温-370℃；

6.采用红外线单管进行加热，电子控温；

7.可同时处理6个样品，每个样品均可独立操作；

10.系统抽率32L/min，抽吸力度100-400mbar可调；

11.保护等级：IP20;II过压保护; II污染等级;符合CE、CSA认证


	90人*4学时=360

	六、实验室环境建设（包括空调、实验台、实验桌椅）

	设备名称
	型号
	主要参数
及配置要求
	对应实验
项目序号
	台套数
	单价
	总价

	标本柜
	
	
	3、4
	6
	0.100
	0.600

	空调
	
	
	3、4
	2
	0.700
	1.400

	地板
	
	
	3、4
	100
	0.040
	4.000

	实验桌
	
	
	3、4
	4
	0.200
	0.800

	置物架
	-
	五层，高2米
	7
	2
	0.3
	0.6

	实验台
	
	2.4米×1.2米×0.8米
	1和2
	2
	0.0900
	0.180

	实验椅
	
	0.5米高
	1和2
	2
	0.0150
	0.030

	湿地实习基地栈道
	
	500m长×1.2m宽
	
	500m
	0.0500/10m
	2.500 

	实习基地仪器管理站维护
	
	3m×3m×2.5m
	
	1
	0.500
	0.500

	实习基地实验台
	
	2.4米×1.2米×0.8米
	
	2
	0.120
	0.240

	实习基地实验椅
	
	0.5米高
	
	6
	0.015
	0.090

	实习基地实验台防酸台布
	
	2.4米×1.2米
	
	2
	0.080
	0.160

	
	
	
	
	
	合计（万元）
	11.1

	现有房间号
	是否进行
电源改造
	是否进行
网络建设
	是否进行供水改造
	是否通风改造
	现有实验室面积
	建设后的
实验室面积
	学院落实
的实验室
房间号

	110室
	是
	是
	是
	是
	127.79㎡
	127.79㎡
	110室

	106室
	否
	是
	否
	是
	100m2
	100m2
	106室

	自然地理实习基地
	是
	是
	是
	是
	300㎡
	300㎡
	二道白河兴隆林场

	实验室环境建设费用(万元)
	15
	环境建设费用落实情况
	

	七、学院教授委员会意见

	教授委员会人数：          赞成票：      反对票：    弃权票：

学院教授委员主席签字：                                     

                                           年    月     日

	主管实验副院长：

年   月  日 
	主管教学副院长：

年   月  日 
	院    长： 

年   月   日  

	八、经费情况

（经费仅限用于设备购置和新实验开发耗材，不能用于人工费）

	序号
	经费类别
	经费来源
	经费数量
（万元）
	主管领
导签字

	1
	设备购置
	教务处
	353
	

	2
	新实验开发耗材费
	学院教学实验费
	
	

	3
	实验室水、电及网络改造费
	后勤处
	15
	

	4
	空调、实验台、实验桌椅
	资产处
	11.1
	

	5
	其它费用
	
	
	

	九、学校专家评审意见

	签名：  

年    月   日

	十、学校评审结果

	□通过立项     □不通过

公章   
    






































计算机








显微镜（偏光）








投影仪








计算机





显微镜（体视）





投影仪





室内数据接收和处理








城市小气候观测


便携式气象站








乡村小气候观测


野外气象站








气象园


气象站








对比





遥感影像








e-Cognition软件





计算机








立体镜








航空立体像对
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